LAHENDUSED 9. KLASS

1. Vastus: Osa II pindala on 140 cm? ja osa IV pindala on 184cm?.

Lahendus : 4 IV
Olgu BC =xcmjaEF =ycm. B 0

Sel juhul €D = 2x cm ja AB = 2y cm. Kuna osad II ja IV I

moodustavad koos ruudu, siis AC = CF. Seega 2y + x = CE + y. ¢ EF
Jarelikult CE = (x +y) cm.

Kuna II ja III osade pindalade summa on 420 cm?, siis D I

BD - CE = 420 cm?. Saame, et

3x(x +y) =420, 3x% + 3xy = 420, x? + xy = 140, x(x + y) = 140.

Paneme téhele, et osa Il pindala on BC - CE = xcm - (x +y) cm.

Jarelikult osa II pindala on 140 cm?.

Et ristkiiliku, mis moodustub osadest I ja II pindala on 240 c¢m?, siis teades niiiid kujundi 11
pindala saame, et osa I pindala, mis on BC?cm? = x?cm?, on 240 cm? — 140cm? = 100cm?.
Ehk x2 = 100, millest x = 10. Kuna x(x + y) = 140 ja teades niiiid, et x = 10, saame,

et x +y = 14 ja jérelikult y = 4.

Osa IV pindala saame, kui ruudust, mille osad II ja IV koos moodustavad lahutame II osa
pindala.

(x + 2y)%cm? — 140cm? = (10 + 2 - 4)%2cm? — 140cm? = 324cm? — 140cm? =
184cm?.

Hindamine:

Avaldatud 16igu CE pikkus 16ikude AB ja EF abil: lp
Leitud osa II pindala: 3p
Leitud ruudu, mis moodustub osadest II ja IV, pindala: Ip
Leitud osa IV pindala: 2p

Markus: Antud vaid dige téielik vastus 2p.



2. Vastus: Valikute arv on 682.

Lahendus 1:

Et vahim arv valikus peab olema paaritu, siis valiku vdhimaks arvuks saavad olla arvud 1, 3,
5,7jao.

Kui vihimaks arvuks on 9. Siis on kaks valikut: {9} ja {9, 10}.

Olgu vdhimaks arvuks on 7.

Siis tihe arvuga valikuid on tiks: {7}.

Kahe arvuga valikuid on {7, 8} ja {7,9} ja {7, 10}. Neid on niimitu, kui on valitud vdhimast
arvust suuremaid arve.

Kolme arvuga valikuid on {7, 8,9} ja {7, 8,10} ja {7,9,10}.

Nelja arvuga valikuid on iiks {7, 8,9, 10}.

Seega kui viahimaks arvuks valikus on 7, siis valikuidon1+3+2+1+1=8.

Olgu vdhimaks arvuks on 5.

Siis lihe arvuga valikuid on iiks, s.0 5.

Kuna arvust 5 suuremaid arve on viis, siis kahe arvuga valikuid on kokku 5.

Kolme arvuga valikuid, kus on arvud 5 ja 6 on kokku 4, kus on arvud 5 ja 7 on kokku 3, kus
on arvud 5 ja 8 on kokku 2 ja kus on arvud 5 ja 9 on 1. Seega kahe arvuga valikuid on kokku
44+3+2+1.

Vaatleme nelja arvuga valikuid.

Valikus on arvud 5 ja 6. Selliseid kus on arvud 5, 6 ja 7 on 3, kus on arvud 5, 6 ja 8 on 2, kus
on arvud 5,6 ja 9 on 1. Kokku on 3 + 2 + 1 valikut.

Valikus on arvud 5 ja 7. Kus on arvud 5, 7 ja 8 on 2, kus on arvud 5, 7 ja 9 on 1. Kokku on

2 + 1 valikut.

Valikus on arvud 5 ja 8. Sel juhul on kindlasti valikus veel ka arvud 9 ja 10. Selliseid valikuid
on I.

Nelja arvuga valikuid on kokku (3+2+ 1)+ (2+ 1) +1 = 10.

Vaatleme viie arvuga valikuid.

Kuna arvust 5 suuremaid arve on viis, siis igast valikust tuleb {iks arvudest vilja jétta ja
selliseid valikuid on 5.

Vaatleme kuue arvuga valikuid. Selliseid on vaid iiks {5, 6, 7, 8,9, 10}.

Seega valikuid, kus vdhimaks arvuks on 5 on kokku: 1 + 5+ 10+ 10+ 5+ 1 = 32.

Kui vahimaks arvuks on 3.



Analoogselt saame, et iihe arvuga valikuid on 1.

Kahe arvuga valikuid on: 7

Kolme arvuga valikuid on: 6 + 5+ 4 + 3 + 2 + 1 = 21. See on sama, mis seitsmest arvust
valida kaks erinevat arvu.

Nelja arvuga valikuid on 35. See on sama, mis seitsmest arvust valida kolm erinevat arvu.
Viie arvuga valikuid on 35. See on sama, mis seitsmest arvust valida neli erinevat arvu ehk
mitte valida kolme arvu.

Kuue arvuga valikuid on 21. See on sama, mis seitsmest arvust valida viis erinevat arvu.
Seitsme arvuga valikuid on 7. See on sama, mis seitsmest arvust valida kuus erinevat arvu.
Kaheksa arvuga valikuid on 1.

Kui vdhimaks arvuks on 3, siis valikuid on kokku
1+7+21+35+35+21+7+1=128.

Kui vidhimaks arvuks on 1.

Uhe arvuga valikuid on 1.

Kahe arvuga valikuid on 9.

Kolme arvuga valikuid on 36. See on sama, mis 9-st arvust valida 2 erinevat. Esimese arvu
valikuks on 9 vOimalust ja teise valikuks 8. Kuna aga jérjestus pole oluline, siis oleme paare
lugenud kaks korda. Seega valikuid on i—s = 36

Nelja arvuga valikuid on 84. See on sama, mis 9-st arvust valida 3 erinevat. Esimese arvu
valikuks on 9, teise valikuks 8 ja kolmanda valikuks 7. Kuna aga jarjestus pole oluline, siis
oleme igat kolmikut arvestanud kuus korda. Seega valikuid on % = 84

Viie arvuga valikuid on 126. See on sama, mis 9-st arvust valida 4 erinevat. Esimese arvu
valikuks on 9, teise valikuks 8, kolmanda valikuks 7 ja neljanda omaks 6. Kuna aga jirjestus
pole oluline, siis oleme igat kolmikut arvestanud kuus 24 korda.

9-8:7:6 — 126.

Seega valikuid on

Kuue arvuga valikuid on 126. See on sama, mis 9-st arvust valida 5 erinevat. Esimese arvu
valikuks on 9, teise valikuks 8, kolmanda valikuks 7 ja neljanda omaks 6 ja viienda omaks 5.

Kuna aga jérjestus pole oluline, siis oleme igat kolmikut arvestanud kuus 120 korda. Seega

9:8:7:6'5
120

= 126.

valikuid on

Seitsme arvuga valikuid on 84.
Kaheksa arvuga valikuid on 36.

Uheksa arvuga valikuid on 9.



Kiimne arvuga valikuid on 1.

Kui vdhimaks arvuks on 1, siis valikuid on kokku
1+9+36+84+126+126+84+36+9+ 1 =512.
Kokku on tildse valikuid: 2 + 8 + 32 + 128 + 512 = 682.

Lahendus 2.

Kui viikseim arv valikus on 1.

Kui véikseim arv on 1, siis voib Mati valida suvalise hulga arve naturaalarvudest 2 kuni 10

lisaks arvule 1.

Naturaalarvudes 2 kuni 10 on kokku 9 arvu, igaiiht neist voib kas valida voi mitte valida.

Seega on vdimalusi: 2°.

Kui vdikseim valitud arv on 3.

Lisaks vdib valida suvaliselt naturaalarve hulgast 4 kuni 10 (kokku 7 arvu).
Voimalusi: 27.

Kui viikseim arv valikus on 5.

Lisaks saab valida naturaalarve hulgast 6 kuni 10 (5 arvu).

Voimalusi: 2°.

Kui véikseim arv valikus on 7.

Valitud on 7, lisaks vdib valida naturaalarve hulgast 8 kunil0 (3 arvu).
Voimalusi: 23.

Kui védikseim arv valikus on 9.

Valitud on 9, lisaks voib valida arvu 10 (1 arv).

Voimalusi: 2.

Kokku on voimalusi:

2°427 +2° 423421 =512+128+32+8+ 2 = 682.

Hindamine:

Leitud valikute arv, kui vihim arv valikus on 9 ja 7:
Leitud valikute arv, kui vdhim arv valikus on 5:
Leitud valikute arv, kui vahim arv valikus on 3:

Leitud valikute arv, kui vahim arv valikus on 1:

Mdrkus: Antud vaid dige vastus 2p.

BB s <



3. Vastus: Arvu n vahim voimalik positiivne vaartus on 17.

Lahendus:
Teisendame avaldist n! + (n + 1)! + (n + 2)!.
nn+m+DI+(m+2)!=nl+nl(n+ 1) +nln+1)(n+2) =

=n(l+n+1+m+Dn+2)=n'QR+n+n*+2n+n+2)=
=n!(n*+4n+4) = nl(n + 2)?

Et 361 = 192, siis n! (n + 2)? peab jaguma arvuga 19.

Kui n! jagub arvuga 19, siis n > 19.

Kui (n + 2)? jagub arvuga 19, siisn + 2 > 19, ehk n > 17.

Tdepoolest n! (n + 2)? jagub arvuga 192 ehk arvuga 361.

Hindamine:

Avaldatud,etn!+ (n+ D!+ (n+2)! =nl+nl(n+ D +nl(n+ DH(n+ 2): Ip
Saadud, et n!+ (n+ 1)! + (n+ 2)! =n! (n + 2)%: 2p
Mirgatud, et 361 = 192: 1p
Vaadeldud juhtu kui n! jaguks arvuga 19: Ip
Vaadeldud juhtu, et n + 2 jagub arvuga 19: Ip
Leitud, etn > 17: 1p

Mdrkus: Antud vaid dige vastus: 2p.



4. Vastus: Lo6ik x on pikkusega g

Lahendus:

Paneme tdhele, et kujund on osa 3 X 3 ruudustikust.
Olgu meil ruut ABCD ja kujundi jaotav 101k AK.

Kuna terve kujundi pindala on 5 iihikut, siis kummalegi poole

16iku AK jdédva osa pindala on 2,5.
Seega nelinurka ABCK jiédva osa pindala saame leida kui trapetsi ABCK pindalast lahutame

kolme tihikruudu pindala.

A52+x.BC_3=32ﬁ-3—3=¥—3.Teame,etseeon2,5

Saame kirjutada

Seega ? —3=25millest9+3x =11jax = 2

Hindamine:

Tehtud lisakonstruktsioon: 3p
Téhelepanek, et kummalegi poole siksakki jaotavat joont jddva osa pindala on 2,5: lp
Leitud avaldis, mis voimaldab leida arvu x: lp
Leitud arvu x: 2p

Mdrkus: Antud vaid dige vastus: 2p



5. Vastus: Kujundi vilispiirjoone pikkus on 3746 pikkusiihikut.

Lahendus:

Paneme tdhele, et vasakpoolseimal numbril iiheksa on 3 sellist {ihikruutu, mille on 3 naabrit ja
parempoolseimal numbril iiheksa on selliseid tihikruute kas 4 voi 3, soltuvalt sellest kas reas on
paaris voi paaritu arv number iiheksaid. Mitte ddrmistel numbritel {iheksa on kolme naabriga
ithikruute 8, kui selle numbri jarjekorranumber on paarisarvuline ja kolme naabriga iihikruute
on 6, kui selle numbri jarjekorranumber on paaritu.

Seega kolme naabriga ruutude arv on kas 3 + x(8 + 6) + 4, kui reas 2x + 2 numbrit

vo1 3 +y(8 + 6) — 3, kuireas on 2y + 1.

Kui mustris oleks on 2y + 1 numbrit, siis teades, et kolme naabriga ruute on kokku 1533, saame
3+ y(8+ 6) —3 = 1533, millest 14y = 1533. Kuna y peab olema naturaalarv, siis see ei ole
voimalik.

Jarelikult mustrissse on joonestatud 2x + 2 iiheksat, ning 3 + x(8 + 6) + 4 = 1533, millest
14x = 1526 ja x = 109. Seega joonistas Mati ritta 2 - 109 + 2 = 220 number {liheksat.
Kujundi piirjoone pikkuse leidmiseks paneme tihele et vasakpoolseim number liheksa annab
piirjoone osaks 20 iihikruudu kiilge, Iga miitte &drmine paarisarvulise jirjekorranumbriga
number iiheksa annab 17 {ihikruudu kiilge ja paariturvulise jarjekorranumbriga number {iheksa
annab ka 17 ithikruudu kiilge. Parempoolsim number iiheksa annab 20 ithikruudu kiilge.

Seega kujundi vilise piirjoone pikkus on vdrdne 20 + 17 -218 + 20 = 3746 {iihikruudu
kiiljepikkusega ehk 3746 pikkusiihikuga.

Hindamine:

Téheleapnek, et kolme naabriga tihikruutude arv avaldub erinevalt, kui reas on paaris voi
paaritu arv numbreid: lp
Leitud avaldis kolme naabriga tihikruutude arvule, kui iiheksaid on paarisarv: 2p

Leitud avaldis kolme naabriga iihikruutude arvule, kui iiheksaid on paarituarv ja ndidatud, et

see el saa olla: Ip
Leitud iiheksate arv reas: Ip
Leitud vélise piirjoone pikkus: 2p

7p

Mdrkus: Antud vaid dige vastus: 2p



