FUUSIKAOLUMPIAADI KOOLIVOOR 2025/2026 6.-a.
LAHENDUSED 11. KLASSILE

Ulesannete alternatiivsed, aga fiiiisikaliselt korrektsed lahendused tuleb tdispunktidega hinnata.

1. KIIRUSKAAMERA 8p

Ulesande lahendmise hdlbustamiseks on mdistlik koordinaatteljestik valida nii, et kiiruskaamera
on 0 punktis ja kaamera poordub vastavalt sellele kuidas auto liigub. (1p)

Mida kaugemal auto on kiiruskaamerast ehk mida vdiksem on

nurk o, seda tdpsemalt kiiruskaamera niit vy ldheneb auto tegelikule A ;
liikkumise kiirusele v (1p): T .
VR Vy

Mida ldhemale auto jouab kaamerale, seda rohkem tuleb
arvestada, et

v l — A
cosa =— (1p)

M v
ehk kiiruskaamera niit erineb alati kiirusest cos o kordaja vorra Uy
ja on alati védiksem (1p) —

o

Vyx = VoS«
Samas, kehtib ka seos T

d
tana = ¢ (1p)
Ulesande tingimustest vy, ~ 0,9v, (1p) saame:

d
0,9v 1
an(eos ) P

_ 3m
" tan (cos—1(0,9))

| =

~ 6,2m (1p)

2. HEELIUM 8p

Ulesande lahendamiseks on vajalik ideaalse gaasi olekuvdrrand
pV = nRT = = (1p)

Tiheduse seob massi ja ruumala ning teame, et ainehulk ja mass protsessi kdigus ei muutu.

m = p-V (1p)
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Ideaalse gaasi olekuvorrand saab kuju, kust temperatuuri tuletades nieme, et temperatuur ei sdltu
ruumalast.

__ PVRT

_ oM
pv - T=2(p)

Valime tiheduse ja rohu sdltuvus graafikult kaks punkti:

Algusest mugav punkt, kus p; = 80% = 0,080% ja samas kohas p; = 50 kPa = 50 000 Pa
(1p oiged punktid koos teisendusega)

Ja I6pust mugav punkt p, =~ 320 % = 0,32 %ja samas kohas p, = 200 kPa = 200 000 Pa (1p)

Saame arvutada kaks temperatuur digete teisendustega M(He) = 4 £.=0,004 r:_g (1p)

mol ol

M
T, = 1;? ~ 301K (1p)

T, ~ 301K

Temperatuur ei muutu protsessi kdigus, tegemist on isotermilise protsessiga. (kui dpilane iitleb pV
graafiku kuju jérgi, et temperatuur ei muutu, siis punkti ei saa) (1p)

Kui Opilane lahendab ruumala ja rShu graafiku abiga ja jouab dige lahenduseni, siis hinnata tiis
punktidega, eeldusel, et kasutab sama rohu ja ruumala punkte mdlemalt graafikult.

3. LEKKIV TUNN 10p

Tiinni ujumisel, kui tiinn ei leki, siis on tema mass vordne véljatdrjutud vee massiga:

Fr=Fy

Minng = PVivesi8
Myjnn = PVivesi (1P)
Viljatorjutud vee ruumala saab leida tiinni pohjapindala ja vees oleva osa korguse jargi
Vivesi = Shy (1p)
Myinn = PShy

Oli tihedus on 0,8 korda viiksem merevee tihedusest
Po = 0,8p (1p)
Oli pindala on aga 2 korda suurem tiinni pdhjapindalast S

So = 25
Kuna 6likihi paksus on X, siis 6li ruumala on

V, = xS, = 2Sx (1p)

12. jaanuar 2026



Ja lekkinud 6li mass on
m, = p,V, = 0,8 p-25x = 1,6pSx (1p)

Tiinni lekkimisel tiinni mass vdheneb lekkinud 6li massi vorra (1p) ja on tiinni uus mass on ikkagi
vordne viljatorjutud keskkonna massiga, mis on tiinni iimber oleva véljatorjutud oli ja
viljatorjutud vee masside summa:

Myjnn — Mo = PVavesi + PoVzo (1P)

V,vesi on niilid vidljatorjutud vee ruumala, mis on vihem, kui esialgu ja on leitav valemiga
Vavesi = Shy

V,, on tiinni poolt vdljatorjutud 6li ruumala, mis on seotud pindala ja kihi paksusega

V2o = Sx (1p)

Lisades massi muutuse vorrandisse kdik eelnevad vorrandid saame:

pSh; — 1,6pSx = pSh, + 0,8pSx (1p)

Vorrandist on lihtne leida Ah = h; — h, véértust pérast lihtsustamist:

h; —h, = 2,4x

Ehk olitiinn kerkib 2,4x vOrra veest vélja. (1p)

4. (AKU) 10p
a. Akuiihendusskeemist 1dhtub, et jadamisi on tihendatud 10 elementi, millega on omakorda
roobiti veel 10 elementi. (1p)

Re. = 4mQ = 0,004 Q (1p)
Jadamisi lihendatud elementide takistus on R; = 10R (1p) jérelikult kogutakistus on

1_1,1_2 — R _ 10Re _
2 =rtr=r o R=F="72=00200p)

Jadamisi tihendatud elementide pinged liituvad ja roopiithenduse pinge on muutumatu jarelikult
kogupinge on
U=Ug =U; =10U, =36V (1p)
b. Voolutugevuse saab leida oomi seadusega, kus kogu takistuse moodustab akubloki takistus
koos mootoritakistusega. (1p)

(=Y __u __36
" Rkogu  RkogutR  0,02+2

=17,8A (2p)

c. Soojuskadude voimsus on kogu sisetakistusel eralduva soojuse voimsus.

N=I2Rgy => N=17,82-0,02~6,3W(2p)
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5. GOLF MARSIL 10p

GmM
R2 _GM _ m
= (1p) = 2~ 3,72 (1p)

Vaba langemise kiirendus g Marsil on g = % (1p) =
Oige raadiuse teisendus R = 3390 km = 3,39 - 10° m (1p)

Palli korgus pinnast ajahetkel t parast kukutamist on h = hy — thz. (1p)
Kui pildistamise sagedus on f, siis iga kaadri vahel on aecg At = % (1p)

Jérelikult igasse punkti joudmise aeg on t = NAt = % (1p)

Asendades selle liikumisvorrandisse ja algandmete tottu ka g vorrandi:

N 2
g(T) gN?2 1 | GMN2
h:ho———)f= —_— = e E—
2 2(hp—h) R |2(h, — h)

Oiged mddtmised ja dige mdddunud aja valimine (2p)
Vaatleme néiteks palli asukohta number 4. Sinna joudmiseks on kulunud aeg t, = 4At = % ning
palli korgus on ligikaudu 0,18 m. Seega liikumisvdrrandist

3,716 . 3,7-16
millest f =

2f2 2(1-0,18) = 6 Hz.

0,18=1-

Vastus on vahemikus 5,4 Hz kuni 6,6 Hz (suhtelise veaga +10%) (1p)
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