LAHENDUSED 10.KLASS

1. Vastus: 20%
Lahendus:

Olgu x kula elanike arv, kes kannab alati punaseid mutse ja y kannab alati rohelisi mUtse
ning n pakapikku tahab kolida Santa kulla.

Kui uued kula elanikud kolivad Santa kulla, siis kokku on kilas x + y + n elanikku.

Et kui uued kula elanikud hakkavad kandma punaseid mutse, siis punaseid mutse
kandvate pakapikkude osakaal oleks 36% kuila elanikest, siis

x+n=036(x+y+n)

Et kui uued kula elanikud hakkavad kandma rohelisi mutse, siis rohelisi mutse kandvate
pakapikkude osakaal oleks 84% kula elanikest, siis

y+n=084(x+y+n)

x+n=036(x+y+n)

y+n=084(x+y+n) kust

Saime susteemi: {

{ 0,64x + 0,64n = 0,36y
0,16y + 0,16n = 0,84x |- (—4)

{ 0,64x + 0,64n = 0,36y I+

—0,64y — 0,64n = —3,36x
0,64x — 0,64y = 0,36y — 3,36x
Same:y = 4x

Ehk praegu elab Santa killas: x + y = x + 4x = 5x,

Nendest kannavad punaseid mutse: sx—x = % = (0,2 ehk 20%

Hindamine:

Tahistatud pdkapikkude arvud ja koostatud vorrandid 3p
Leitud seos x ja y vahel 3p
Leitud dige vastus 20% 1p

Mrkus: Kui antud vaid dige vastus: 2p.



2. Vastus: Adalbert - abt; Bruno - riiiitel; Clement - munk; Daniel - kaupmees.

Lahendus:

Kui Adalberti vasakul kéel istub riititel (vdide 1), siis riiiitli vastas (Adalberti paremal kiel) ei
saa istuda Bruno, kelle vastas istub munk (véide 2).

Bruno ei saa istuda ka Adalberti vastas, sest Clement ja Daniel istuvad korvuti (véide 3).
Seega istub Bruno Adalberti vasakul kdel ja on riiiitel ning Adalberti paremal kdel istub munk.

Adalbert ei saa olla kaupmees, sest tema vasakul kdel istub Bruno, kelle nimi ei 16ppe tdhega
L (vide 4).

Jaab iile ainus vdimalus, et Adalbert on abt ja tema vastas on kaupmees.

Seega istub kaupmehe vasakul kdel Clement (véide 4), kes on munk ja Daniel, kes istub
Adalberti vastas, on kaupmees.

Hindamine:

Kolme vastavuse leidmise eest 6p
(Kolmest vastavusest iihe dige leidmise eest 2 p)

Neljanda vastavuse eest 1p

Mdrkus: Antud vaid dige vastus: 2p.



3. Vastus: 143143; 167334.

Lahendus:

Ulesande tingimuste kohaselt N =1000- A+ B.
Et N jagub korrutisega A- B, siis N jagub nii arvuga A4 kui ka arvuga B.

Summa 1000- 4 + B jaguvusest arvuga A4 jareldub, et kolmekohaline arv B jagub
kolmekohalise arvuga 4. Seega leidub naturaalarv m nii, et B=m- A4, kus 0 <m < 10.

Summa 1000- 4 + B jaguvusest arvuga B jareldub, et korrutis 1000- 4 jagub korrutisega
m- A, mis on vdimalik vaid siis, kui arv 1000 jagub arvuga m, st m {1;2;4;5;8}. Vaatame
neid juhtumeid eraldi.

o Kuim=1,siis4d=Bja N=1001-A4, mis jagub korrutisega A4- 4. Seega, arv 1001 on
arvu A kordne. Et 1001=7-11-13 ja selle ainus kolmekohaline tegur on 143, siis 4 = B
= 143 ning iiks otsitavatest arvudest on N = 143143.

o Kuim=2,siis B=24ja N=1002- 4, mis jagub korrutisega 2- A- A. Seega jagub arv
501 arvuga 4. Et 501=3-167 ja selle ainus kolmekohaline tegur on 167, siis 4 = 167 ja
B =334 ning 1iks otsitavatest arvudest on ka N = 167334.

o Kuim =4, siis saame, et 4 =251 ja B = 1004, mis ei ole enam kolmekohaline arv.
Analoogiliselt saame m = 5 korral, et 4 =201, kuid B = 1005 > 1000. Ka m = 8 korral
saame, et 4 = 126, aga B = 1008 > 1000.

Seega leidub kaks ndutud omadustega kuuekohalist arvu 143143 ja 167334.

Hindamine:

Avaldatud arv N arvude 4 ja B abil voi monel muul vajalikul kujul lp
Jareldatud, et arv N jagub nii arvuga 4 kui ka arvuga B lp
Saadud, et arv B jagub arvuga 4, st leidub naturaalarv m nii, et B=m- 4,

kus 0 <m <10 Ip
Leitud m = 1 ja m = 2 korral sobivad kaks arvu 143143 ja 167334 2p
Naidatud, et juhtudel, kus 2 <m < 10, selliseid arve ei leidu 2p



OE 1
4. Vastus: — = -.
oD 6

Lahendus:

Pikendame 16iku AF kuni selle 16ikumiseni kiilje CD pikendusega.

Sirged AF ja DC 16ikuvad punktis K. A E B
Olgu |AE| = 2x ja |EB| = 7x. 0

Ning |CF| = y ja |BF| = 3y.

Et ZAFB = £KFC (tippnurgad) ja F
2ABF = £KCF (paralleelsete sirgete

AB ja CD ldikamisel kolmanda o ¢

sirgega AK tekib paar vordseid
poiknurki), siis kolmnurgad ABF ja KCF on sarnased.

Sarnastest kolmnurkadest ABF ja KCF saame: 48 = E, ehk = =3 5 |[KC| = 3x.
KC ~ CF KC  y

Et ZAOE = £DOK (tippnurgad) ja £AEO = £0DK (paralleelsete sirgete AB ja CD
16ikamisel kolmanda sirgega AK tekib paar vordseid poiknurki), siis kolmnurgad AOE ja
KOD on sarnased.

Sarnastest kolmnurkadest AOE ja KOD saame: % A—E, ehk £ = 2X -1
oD~ KD oD 12x 6
Hindamine:
Tehtud abijoonis ja 161k AF pikendatud 2p
PShjendatud, et kolmnurgad ABF ja KCF on sarnased Ip
Kolmnurkade sarnasusest 10igu KC pikkuse leidmine Ip
Pohjendatud, et kolmnurgad AOE ja KOD on sarnased lp
Leitud suhe OF : OD 2p



5. Vastus: 45, 108, 171, 243 véi 297.

Lahendus:

Olgu x pallide arv, mille Peeter vottis esimesel korral esimesest hunnikust, teisest hunnikust y
palli ja kolmandast hunnikust 2z palli. Kokku sai véetud: x + y + 2z palli.

Siis esimeses hunnikus oli alguses 11x palli, teises - 14y palli ja kolmandas - 9z palli.
Ja hunnikutes jéi alles 10x, 13y, 7z palli.
Teisel korral vottis Peeter 3x + 6y + z palli ja kokku sai voetud 4x + 7y + 3z palli.
Hunnikutes jéi alles 7x, 7y, 6y palli.
Seejarel vottis ta veel 20 palli igast hunnikust ja niilid ji4dnud ja voetud pallide arv on 1013:
(7x —20) + (7y — 20) + (6z — 20) = 1013
(4x +20) + (7y + 20) + (3z + 20) = 1013

7x+ 7y + 6z =1073

Kust saame: { 4x + 7y + 3z = 953

3x+3z=120
x+z=40
z=40—x

Et 11x + 14y + 9z = 2026, siis 2026 — 11x — 9z = 14y
2026 — 11x — 9(40 — x) = 14y
1666 — 2x = 14y
833 —x =7y
Kuna y on tdisarv, siis 833 — x peab jaguma 7-ga.
Kuna 833 jagub 7-ga, siis ka x peab jaguma 7-ga.

Teades, et z = 40 — x ja x # 0 (esimesel korral vdetud pallide arv ei voi olla 0), leiame z
voimalikud véartused:

Kui x = 7, siis z = 33 ja kolmandas hunnikus oli 9z ehk 297 palli.
Kui x = 14, siis z = 26 ja kolmandas hunnikus oli 234 palli.
Kui x = 21, siis z = 19 ja kolmandas hunnikus oli 171 palli.
Kui x = 28, siis z = 12 ja kolmandas hunnikus oli 108 palli.

Kui x = 35, siis z = 5 ja kolmandas hunnikus oli 45 palli.



Hindamine:

Tahistatud voetud pallide arvud ning avaldatud muutujate kaudu hunnikutes alles

jaénud pallide arvud 2p
Koostatud vorrandid Ip
Leitud seos hunnikutest voetud pallide arvu vahel (x ja z ning x ja y vahel) 2p

Pohjendatud, et esimesest hunnikust esimesel korral voetud pallide arv peab jaguma 7-ga 1p

Leitud kolmanda hunniku pallide arvu koik vdimalikud variandid 1p
p



