LAHENDUSED 8. KLASS

1. Vastus: Kahekohalise arvu IJ viirtus saab olla vaid 90.

Lahendus:
Kasutusel on 10 tihte ja seega kdik 10 numbrit. Jarelikult peab mingile tdhele vastama number
0. Kuna meil on viis kahekohalist arvu, siis number 0 peab vastama téhele, mis tdhistab mingis
arvus iihelisi. Kui B, D, F vdi H oleks 0, siis peaks summa IJ iiheliste number iihtima mdne
liidetava tiheliste numbriga. Seega on ainus voimalus, et /] = 0.
Saame kirjutada,et B+ D =F+H =10jaA+C+1=E+G+1=1
Et koikidele tdhtedele vastavate numbrite summaon1+2+3+4+5+6+7+8+9 =
45, siis
45=A+B+C+D+E+F+G+H+1+]=
=B+D+F+H+A+C+1—-1+E+G+1-1+1+]=
=20+1+(U-1)+(U—-1)=18+3"1.
Saime, et 45 =18 + 3 - I, millest ] = 9.
Ulejédnud téhtede asendamiseks numbritega on erinevaid vdimalusi, milledest iiks on niiteks:
54 4+ 36 =18+ 72 = 90.

Hindamine:

Pdhjendatud, et ] = O: 2p
Naidatud, et I saab olla 9: 1p
Naidatud, et I ei saa olla teisi vaartusi, kui vaid 9: 3p
Néidatud, et tdhtede selline asendamine numbritega on voimalik: 1p

p

Mdrkus: Kui on antud vaid dige vastus 90, anda vastuse eest 2p.
Kui on niidatud, et kui IJ on 90 saab teisi tihti numbritega vastavalt asendada, anda niite
eest: 1p



2. Vastus: Ristkiiliku iimbermoot saab olla: 28 cm, 25 cm ja 22 cm.

Lahendus:

Olgu ristkiiliku kiilgede pikkused a cm ja b cm.

Siis sellest, et mingi kahe kiilje pikkuste summa on 11 cm, saame vdimalused, et kas 2a =
11cmvdia+ b = 11 cm. Voimalus 2b = 11 cm on samavédrne esimese voimalusega.
Sellest, et mingi kolme kiilje pikkuste summa on 19,5 cm, saame voimalused, et kas
2a+b=195cmvéia+ 2b = 19,5 cm.

Neist kokku saame neli voimalust:

1) 2a =11 cm, 2a + b = 19,5 cm,

2)2a =11 cm, a + 2b = 19,5 cm,

3)a+b=11cm,2a+ b =19,5cm,

4)ya+b=11cm,a+ 2b =19,5cm.

Neist saame, et1l) a=55cmjab=8,5cm,2) a=55cmjab =7cm,
3)a=85cmjab=25cm,4)b=85cmjaa=25cm.

Ristkiilikute iimbermdddud oleks vastavalt 2(5,5 cm + 8,5 cm) = 28 cm,

2(55cm + 7 cm) = 25 cm, 2(8,5 cm + 2,5 cm) = 22 cm ja ndeme, et viimasel juhul saame

sama timbermdddu, mis eelneval juhul.

Hindamine:
Kirja pandud koik voimalused, mis tulevad ristkiiliku kahe kiilje pikkuste summast: 1p
Kirja pandud koik vdoimalused, mis tulevad ristkiiliku kolme kiilje pikkuste summast:  1p

Vilja toodud neli voimalust (voi siis kolm ja mirgitud, et kaks neist on samavairsed): 2p

Leitud ristkiiliku kiilgede pikkused kdikidel voimalustel: 2p
Leitud koik voimalikud timbermdddud: 1ip
p

Mdrkus: Antud vastuseks vaid kolm vdimalikku imbermddtu: 2p

Antud vastuseks kaks voimalikku imbermddtu: 1p



3. Vastus: Nurk ABC on suurusega 40°. C

E
Lahendus:
Olgu otsitav nurk BAC = x.
Kuna DE = AE, siis kolmnurk AED on vordhaarne, mille y ’ 5 5

alusnurgad on vordsed, st ZADE = £DAE = x.

Kolmnurk CAD on samuti vordhaarne (on teada, et AD = AC). Ka selle alusnurgad on vordsed:

180° — x x
2ACD = £ADC = — = 90° — >

Nurk DEC on teravnurk ja on kolmnurga AED vilisnurk. Seega £DEC = £ADE + £DAE =
2x

Jérelikult joonisel on kaheksa jargmist teravnurka:

£BAC = x, LADE = x, EDC = 90° =% — x = 90° — 37’“ £ADC = 90° -7,

£ACD = 90° —Z, £ABC = 90° — x, £BCD = 90° — (90° — £) = Zja £DEC = 2x.
Nende teravnurkade suuruste summa on
+x+ (90° SX) +(90° =) + (90° = 2) + (90° — x) + 5 + 2x = 360° +
X T X > ) > X ) X = X.
Vordusest 360° + x = 400° jareldame, et otsitav nurk x = 40°.

Hindamine:

Otsitava nurga kaudu avaldatud vordhaarsete kolmnurkade AED ja CAD

alusnurkade suurused: 2p
Nurga DEC avaldamine otsitava nurga kaudu 2p
Otsitava nurga kaudu avaldatud kolmnurga CBD teravnurkade suurused: 1p
Otsitava nurga kaudu avaldatud kaheksa joonisel oleva teravnurga suuruste summa: 1p
Jéreldatud nurga BAC suurus: 1p

p

Mdrkus: Antud vaid dige vastus: 2p



4. Vastus: Mati vois siindida aastal 1998 voi aastal 2016.

Lahendus 1:

Olgu Mati siinniaasta abcd = 1000a + 100b + 10c + d.

Seega 1000a + 100b +10c+d +a+ b + c +d = 2025, millest
1001a + 101b + 11c + 2d = 2025.

Kuia =1,siis1001 + 101b + 11c + 2d = 2025, millest

101b + 11c + 2d = 2025 — 1001 = 1024.

Nieme, et sel juhul b peab olema 9. Saame 909 + 11c + 2d = 1024,
millest 11c + 2d = 115.

Néeme, et ka see vOordus saab tdene olla vaid siis kui ¢ = 9. Seega 2d = 115 —11-9 = 16,
millest d = 8.

Oleme saanud, et Mati siinniaastaks sobib 1998.

Kuia = 2, siis 2002 + 101b + 11c + 2d = 2025,

millest 101b + 11c + 2d = 2025 — 2002 = 23.

Néeme, et sel juhul b = 0jallc + 2d = 23.

Saame, et ainus vdoimalus on,etc = 1jad = 6.

Seega Mati slinniaastaks sobib 2016.

Lahendus 2.

Siinniaasta ja siinniaasta numbrite summa on 2025 ja see on neljakohaline, siis siinniaasta
numbrite summa suurim vOimalik vaartus on 1 + 3 - 9 = 28, mis tdhendab, et Mati siinniaasta
vihim vOimalik véértus on 2025 — 28 = 1997.

Vaatame aastaarvu 1997. Sel juhul oleks Mati saanud summa 1997 +14+9+94+7 =
2023.

Kui siinniaasta oleks 1998, siis summa oleks 2 vorra suurem kui aastaarvu 1997 korral. Seega
1998 sobib Mati siinniaastaks.

Aastaarvu 1999 korral oleks summa 2027.

Aastaarvu 2000 korral saaks vaadeldavaks summaks 2002. Aastaarvude 2001 kuni 2009
korral oleks summad vastavalt 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016, 2018 ja 2020.
Aastaarvu 2010 korral oleks summa 2013. Aastaarvude 2011 kuni 2019 korral oleks summad
vastavalt

2015, 2017, 2019, 2021, 2023, 2025, 2027, 2029 ja 2031.

Nieme, et ka aastaarv 2016 sobib Mati siinniaastaks.

Hindamine:

Niidatud, et siinniaasta esimeseks numbriks saab olla 1 voi 2: 1p
Kaésitletud varianti, kus siinniaasta esimene number on 1: 3p
Kasitletud varianti, kus siinniaasta esimene number on 2: 3p

p
Mrkus: Antud vastuseks vaid kaks sobivat aastaarvu: 2p

Antud vastuseks vaid {liks sobiv aastaarv: 1p



5. Vastus: Linnuliikide vahim voimalik arv on 1013.

Lahendus:

Et linnuliikide arv oleks vdimalikult vdike, peaks samast liigist linde olema voimalikult palju.
Samast liigist ei saa olla kolme ega enamat lindu, sest kui linnud a, b ja c oleks samast liigist
ja istuks sellises jdrjestus, siis a ja b vahel istuks paarisarv (x) linde ning ka b ja c vahel istuks
paarisarv (y) linde, siis lindude a ja c vahel istuks paaritu arv (x + 1 + y) linde. Seega iilimalt
saab samast liigist olla kaks lindu.

Et 2025 : 2 = 1012 jaik 1, siis vihim vdimalik linnuliikide arv oli 1013.

Naiteks istuks samast liigist linnud korvuti ja rea iihes otsas veel iiks iksik lind.

Hindamine:

Téahelepanek, et samast liigist linde peaks olema vdimalikult palju: 1p
Naidatud, et samast liigist ei saa olla rohkem kui kaks lindu: 3p
Leitud vahim vdimalik linnuliikide arv 1013: 2p
Néidatud, et linde 1013 liigist saab tingimustele vastavalt traadil istuda: 1ip

p
Mdrkus: Antud vaid dige vastus: 2p



