LAHENDUSED 11.KLASS

1. Vastus: —-<a<
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Lahendus:

Teisendame avaldist
sin® x + cos® x = (sin? x)3 + (cos? x)3 =
= (sin? x + cos? x)(sin* x — sin? x cos? x + cos* x) =
= sin* x — sin? x cos? x + cos* x =
= sin? x (1 — cos? x) — sin® x cos? x + (1 — sin® x) cos? x =
=sin®?x — 3sin®x cos? x + cos?x = 1 — %sin2 2x.
Seega

. . 3 . .
sin® x 4+ cos® x + 2asinxcosx = 1 —Zsm2 2x + a sin 2x.

. . . ~ . 3
Teeme asenduse m = sin 2x, millega esialgne vorratus saab kuju 1 — Zmz +am =0,

ehk 3m? — 4am — 4 < 0, kusjuures peab kehtimaka —1 < m < 1.

Ruutfunktsioon y = 3m? — 4am — 4 muutuja m suhtes peab omandama
mittepositiivseid véartusi kogu 16igul m € [—1; 1]. Graafikuks on iiles avanev

parabool, seega peab vdrratus 3m? — 4am — 4 < 0 kehtima m = —1 ja m = 1 korral.

Siitsaame:3-(—1)2—4a-(—1)—4s0$asi ja3:12—-4a-1-4<0=>

az=—-
4
Hindamine:
sin® x + cos® x teisendamine 3p
Ruutvorratuse koostamine sin 2x suhtes Ip
Parameetri a véértuste leidmiseks vajalike tingimuste kirjeldamine 2p
Parameetri a védartuste leidmine 1p



2. Vastus: Ainuke sobiv arv on 198.

Lahendus:

Otsitav arv N on kolmekohaline, sest ainult kolmest erinevast numbrist saab

moodustada tipselt 6 erinevat kahekohalist arvu. Olgu N = abc . Siis koostatud kuue

kahekohalise arvu summa on

ab+ba+ac+ca+bc+cb=10a+b+10b+a+10a+c+10c+a+10b+c+10c+b =
=22(a+b+c).

Saame vorrandi 22(a+b+c)=2(100a+10b+c), mille lihtsustamisel saame vorrandi
10c+b =89a. Et vorrandi vasakul poolel on kahekohaline arv, mis ei ole suurem kui
99, jareldub siit, et ainuke voimalus numbrite valikuks on @ = 1, b =9 ja ¢ = 8. Seega

ainuke tingimustega sobiv arv on N =198.

Hindamine:
Jéreldus, et arv N on kolmekohaline naturaalarv lp
Kuue kahekohalise arvu summa avaldise leidmine 2p

Vorrandi koostamine arvu N numbrite médramiseks 2 p

Lahendi 198 leidmine ja pohjendus, et see on ainuke 2 p



3. Vastus: : 3, 3V3 ja 6 pikkusiihikut
Lahendus:

Olgu kolmnurga nurkade suurused «,fja y ning nende vastaskiilgede pikkused
vastavalt g, bjac. Kui a: f=1:2,siis =2« ja « on kindlasti teravnurk.
Kuia:b=1:3 , siis b= a-+/3. Kasutades siinuslausest saadud vordusi, saame, et

a b a3 _ a3 a a-v/3

— == =— . Seega kehtib vordus
sinae sinf sin2a 2sina-Cosa

sina  2sina-cosa’
millest jireldub, et cOSa = — ja @ =30 ning f =2a =60".

Et y=180"-a - =180"-30"-60"=90°, on tegu tdisnurkse kolmnurgaga, mille
pindala saame arvutada valemiga S =05-a-b= 05-a-a-+/3=05-+/3-a°. Seega

4,5-\/5:0,5-\/§-a2, millest saame, et a°=9 ja a = 3 ning b=a-v/3=3-/3. Et

a:c=sin30°,siis c=2a=2-3=6.

Hindamine:

Voetud kasutusele sobivad tdhistused ja leitud kahe nurga ja nende
vastaskiilgede vahelised seosed

2p
Siinuslause (vo1 mone muu seose) abil joutud pohivorrandini 2p
Leitud kolmnurga nurgad lp
Pindala abil leitud kolmnurga kiiljed 2p

Tp



4. Vastus: 21 eurot

Lahendus:

Kui kiiiinlapaki hind oli & eurot ja 25 senti, siis kiitinlajala hind oli 3k eurot ja 75 senti.
Seega kogu kauba eest tuli tasuda k + 3k eurot ja 25 + 75 senti, mis andsid kokku iihe
euro. Jérelikult oli kauba kogumaksumus tdiseurodes ja seejuures kahekohaline arv
kujul 4k + 1, mille numbrite summa oli 11. Kuna ostusumma ei iiletanud 50 eurot, siis
tulevad kone alla kahekohalised arvu 29, 38 ja 47. Neist arvudest on kujul 4k + 1 esitatav
vaid arv 29 = 4.7 +1.

Seega tagastati Oskarile 50 — 29 = 21 eurot.

Hindamine:
Joutud jarelduseni, et ostusumma ei sisalda sente ja on kahekohaline arv 2p
Leitud 50-st viaiksemad kahekohalised arvud, mille numbrite summa on 11 2p
Leitud neist ainus, mis on esitatav kujul 4k + 1 2p
Leitud tagastatud summa 1p



5. Vastus: 1 tund

Lahendus:

Esiteks, kuna vennad sdidavad iihesuguse kiirusega ja konnivad jalgsi iithesuguse
kiirusega ning jouavad kohale samal ajal, on selge, et jalgratas tuleb jétta tdpselt poolele

teele.

Olgu kiirus jalgrattal sdites Vi (km/h) ja jalgsi kondides Vi (km/h). Kuna tihe kilomeetri

labimiseks jalgrattal kulub 12 minutit vihem aega, saame Vi — Vi = %
K R

Esilagu planeeritud aeg sobra juurde joudmiseks oleks olnud ;—0 tundi.
K

Kombineeritud liitkumisviisi puhul kulub aega Vi + Vi tundi,
K R

C 10 5 5 5 5 .
ajavoilt seega — — (— + —) = — — — tundi.
Vk Vk VR Vk VR

Hindamine:

Arusaamine, et jalgratas tuleb jatta poolele teele lp
Jalgsi litkkumise ja jalgrattaga litkumise aegade erinevust véljendav vorrand 2p
Esialgse planeeritud aja ja kombineeritud litkumisviisil kuluva aja erinevuse

viljendamine 2p

Aegade erinevuse leidmine 2p



